
Lois de Gauss 

La loi de Gauss est la loi la plus couramment rencontrée dans la réalité. Elle représente 

tous types de phénomènes plus variés les uns que les autres.

La courbe de Gauss est représentée par une courbe en cloche unimodale, symétrique, 

centrée sur 0. L’aire sous la courbe représente une densité de probabilité (et non pas une 

probabilité).

⟶ C’est à dire que pour un intervalle donné, la valeur affichée sur la table est la 

probabilité d’être dans l’intervalle. 

Exemple 1 : (On suppose que l’on suit une loi normale centrée réduite). On prend une valeur 

au hasard dans un échantillon. Quelle est la probabilité que cette valeur soit comprise dans 
l’intervalle [0 ; 3,15] ?

Voici l’intervalle [0 ; 3,15] (en gris).

Pour trouver 3,15 dans la table, on décompose en 3,1 (les dixièmes en lignes) + 0,05 (les 

centièmes en colonnes). On croise à l’intersection de la colonne et de la ligne, et on trouve 

0,4992

 ⟶ Donc la probabilité que la valeur prise au hasard dans l’échantillon soit comprise dans 

l’intervalle [0 ; 3,15] est de 0,4992.

Par ailleurs, vous venez d’apprendre à utiliser la table du φ. Cette table affiche les densités de 

probabilité pour l’intervalle [0 ; +∞]. Les valeurs de la table seront comprises entre 0 et 0,5. 

Cependant, on a affirmé dans l’exemple précédent que l’échantillon suivait une loi normale 

CENTREE (μ=moyenne des valeurs = 0) et REDUITE (σ=écart type=1). Pourtant, dans la réalité, 

les lois normales que l’on rencontre sont rarement centrées et réduites.

⟶ On ne peut pas lire directement sur la table, il faut alors Centrer et Réduire la loi (=effectuer 

un changement de variable).

Introduction

I. TABLE DU Ф 
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La table de π correspond aux densités de probabilités en partant de -∞ jusqu’à +∞. Les 

valeurs sont comprises dans l’intervalle [0 ;0,999].

Exemple 2 : On a un lot de tablettes de chocolat, dont la masse moyenne est de 100 
grammes. L’écart type vaut 10. Quel est la probabilité pour une tablette d’être en-dessous 

de 120 grammes ? On suppose que l’on suit une loi Normale.

Résolution : L’énoncé nous demande P(X<120) mais on ne peut pas lire 120 dans la table :

⟶ Il faut centrer et réduire la loi. Pour cela, il faut connaître une formule : 𝑡 = X−μ. Dans cet 

exercice, X vaut 120 (c’est la valeur demandée dans l’énoncé).

Ainsi, on peut lire dans la table P(X<2). Une table très pratique à utiliser pour la probabilité 

P(X<k) est la table de π.

II. TABLE DU π

Centrer : Pour centrer, on soustrait la moyenne à X : X − μ = 120-100=20 
Réduire : Pour réduire, on divise X − μ par σ : X−μ = 20/10 = 2. 
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Même chose que pour la table précédente, on lit la valeur à l’intersection de la ligne et de la 

colonne. On trouve 0,997 2.

    Donc P(t<2) = 0,9972 ou P(X<120 g) = 0,997 2.

Exemple 3 : Quelle est la probabilité que la masse d’une tablette de chocolat soit supérieure 

ou égale à 120g ?

Résolution : On prend la probabilité complémentaire : P(X≥120) =1-P(X<120) =1-0,9972 

=0,0028
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Exemple 4 : Quelles seraient les masses des tablettes de chocolat telles que 95% des 
tablettes de chocolat soient supérieures/inférieures ?

Résolution : Cet énoncé demande d’utiliser la Table de l’écart réduit.

Comment lire la table ? Soit un intervalle [−εα ; εα]. La zone grisée correspond à la densité de 
probabilité des valeurs que l’on ne veut pas inclure dans [−εα ; εα].

Cette probabilité s’appelle risque α et peut également être exprimée sous forme de pourcentage. 
Pour un α donné, la table nous donne εα (la valeur seuil). Ainsi, on peut en déduire les bornes de 
[−εα ; εα]. Dans cet exercice, on nous demande que 95% des valeurs soient comprises dans 
l’intervalle.

⟶ La probabilité α qu’elles n’y soient pas est donc de 5% = 0,05

Même chose, on croise à l’intersection de la ligne et de la colonne et on trouve εα = 1,96 (arrondi).

Comme toutes les autres tables de la courbe de Gauss, elle donne des valeurs pour une loi normale 
CENTREE et REDUITE. Il faut donc faire la démarche inverse de celle qui vise à centrer et réduire la 
loi.

⟶  « Décentrer » et « Étendre » la loi pour retrouver des valeurs de tablettes de chocolat.

 Comment Décentrer et Étendre ?

Pour centrer et réduire, on avait opéré ce calcul : X−μ = valeur centrée réduite εα.

Pour décentrer et étendre, on fait le calcul en sens inverse : εα = X−μ

III. TABLE DE L’ECART REDUIT

Donc εα* σ = X − μ
Et X = (εα* 𝜎) + μ
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Dans notre exemple : (1,96*10) + 100 = 119,6 g

Même chose pour -εα : (-εα* 𝜎) + 𝛍 = (-1,96*10) + 100 = 80,4

L’intervalle [−εα ; εα] = [80,4 ; 119,6]. Donc 95% des tablettes de chocolat ont une masse comprise 
dans cet intervalle. 

Astuce : pour savoir quelle table utiliser, n’hésites pas à te référer aux petits schémas affichés 
en haut de page qui montrent quels intervalles sont couverts ([0 ; + ∞] ou [- ∞ ; 0] ou [-εα ; εα])!
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