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PHYSIQUE

'PRINCIPALES FORMULES
» Loi de Pascal (statique)

P + pgz = cste ou |AP| = pgh

applications :

« baromeétre & mercure
¢ manometre a liquides
« mesure des pressions sanguines

» Continuité du débit Q
Q = S.v > Q est le méme en 2 points différents, donc si

applications :
o tube de Venturi (tube avec rétrécissement)

la surface S augmente, la vitesse v diminue et inversement
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cf. fiche sur les états de la matiere

z

Fluide parfait (non visqueux) Xé A\
VS Fluide réel (visqueux) 1<% ¢ ot
{or<®’ o ® 0

e

Fluide statique
VS Fluide dynamique (en mouvement)

Ecoulement laminaire (paralléle aux parois)
VS écoulement turbulent (anarchique)

Hypothése fluide incompressible/isotherme

CONVERSIONS : ImmHg = 133 Pa
lemH,O = 100 Pa
1 atm = 10° Pa

» Théoréme de Bernoulli (dynamique, pas de frottement)
P + pgz + 1/2pv® = constante i .

*bonus* on dit en général que le liquide
est newtonien (viscosité constante) et

I'écoulement laminaire.

» Expression énergétique du théoréme de Bernoulli

on obtient :

» Loi de Poiseuille : calcul du débit d'un fluide réel

Q =1rxr4x AE —l»_
8n x Al n aemnell
Tp/

résistance des vaisseaux sanguins par exemple)

AE = R,.Q

de volume donc si on multiplie par un volume le th. de Bernoulli,

» Loi dOhm avec les résistances mécaniques R,, (comme la

Une énergie est une unité de pression multipliée par une unité Dans le cas d'un fluide statique

(immobile), la vitesse est nulle. Ainsi si

v = 0, on retrouve la loi de pascal

PV + m.g.z + 1/2 m.vﬁ = Epression + Epofenfielle + Ecinéfique = CONSTANT

exemple de pathologie vasculaire

étudiable en mécanique des fluides :

Ies DIGQUGS d'afhérome

Artére nonmale Artire rétricle

Plague
dathérome
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cf. fiche sur les états de la matiere
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VS Fluide réel (visqueux) is¢ ;«O\\e
(or<®” po®
Fluide statique ¢

» Loi de Pascal (statique)
VS Fluide dynamique (en mouvement)

P + pgz = cste ou |AP| = pgh N
Applications :

Ecoulement laminaire (paralléle aux parois)
VS écoulement turbulent (anarchique)

« baromeétre a mercure

« manometre a liquides

- mesure des pressions sanguines Hypothése fluide incompressible/isotherme
CONVERSIONS : ImmHg = 133 Pa
» Continuité du débit Q 1emH,O = 100 Pa
Q = S.v = Q est le méme en 2 points différents, 1 atm = 10° Pa
donc si la surface S augmente, la vitesse v diminue ~

et inversement.
*bonus* on dit en général que le liquide

est newtonien (viscosité constante) et

> Théoréme de Bernoulli (dynamique, pas de frottement) . o
: écoulement laminaire.

P + pgz + 1/2pv? = constante K
Applications : Y / Dans le cas d'un fluide statique
5 ,;::\ . . . L
« tube de Venturi (tube avec rétrécissement) . (immobile), la vitesse est nulle. Ainsi si

v = O, on retrouve la loi de pascal

» Expression énergétique du théoréme de Bernoulli
Une énergie est une unité de pression multipliée par une unité de volume donc si on
multiplie par un volume le théoreme de Bernoulli, on obtient :

PV m.g.z + 1/2 m.vQ = Epression + Epotenﬁelle + Ecinél‘ique = CONSTANT

Exemple de pathologie vasculaire

» Loi de Poiseuille : calcul du débit d'un fluide réel étudiable en mécanique des fluides :
4 - les plaques d'athérome.
Q - X1T*X AE _‘b‘:\ Artére normale Artire rétrécle
X A >,
8n l w-t—b

o= -

» Loi d'Ohm avec les résistances mécaniques R,

(comme la résistance des vaisseaux sanguins par exemple) :

AE = R,.Q

Plague
d'athérome
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